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1. Mersin ve lklim Degisikligi Riskleri

Mersin, Turkiye’nin Akdeniz kiyisinda yer alan yaklasik 2 milyon niifuslu bir metropol kenttir.
15.853 km? yiizélgiimii, 321 km kiyi seridi, gliclt tarim Uretimi ve Turkiye’nin en dnemli
limanlarindan biri ile bolge hem ekonomik hem de ekolojik agidan stratejik bir konuma sahiptir.
Ancak Akdeniz havzasi, bilimsel calismalara gore iklim degisikliginden en hizl etkilenecek
bélgelerden biri olarak kabul edilmektedir. Artan sicakliklar, degisen yagis rejimleri ve asiri hava
olaylarinin daha sik gérilmesi Mersin’de hem sehir yasamini hem de tarim ve dogal
ekosistemleri dogrudan etkilemektedir.

CLIMAAX galismalari kapsaminda yapilan analizler, Mersin’de 6zellikle dért ana iklim riskinin 6ne

ciktigini géstermektedir:

§ Isi Dalgalari Mersin’de iklim Degisikligini Anlatan
"X Kuraklik ve Su Stresi 3 Sayi

¥ Orman Yanginlari
18 > 44 gin

“ Asin Yagis ve Kentsel Tagkinlar .
asiri sicak glin

Mersin icin dikkat ¢eken bulgular .
650 mm yagis
Asiri sicak giin sayisi 2050 yilina kadar 18 giinden 1900 mm buharlagma

aklasik 44 giine cikabilir.
v ? & ¢ %45’e kadar

¢ Bolge yilda yaklasik 650 mm yagis almakta, ancak . o
tarimsal verim kavbi riski

1900 mm’ye ulasan buharlagsma nedeniyle tarim
giderek daha fazla sulamaya bagimli hale gelmektedir.
¢ Sulama kaynaklarinin azalmasi durumunda bazi 6nemli Girtinlerde ciddi verim kayiplari ortaya
cikabilir: muz %45, domates %46, limon %31, {iziim %39.

Uzun siiren sicak hava dalgalari 6zellikle 65 yas Ustii bireyler, astim ve solunum yolu hastalari,
cocuklar ve kronik hastaligi olan kisiler icin saglik risklerini artirabilir. Bu durum ayni zamanda
sehirlerde eneriji tiiketimini ve kentsel yasam Uizerindeki baskiyi da artirmaktadir.

Bu dokiman, Avrupa Birligi Horizon Europe Programi kapsaminda yiritilen CLIMAAX (Climate
Risk Assessment Methodology) projesi cercevesinde hazirlanan iklim risk analizlerinin 6n
bulgularini sunmaktadir. Calisma halen devam etmektedir ve burada sunulan haritalar ilerleyen
asamalarda yeni veri setleri ve daha ayrintili analizlerle gelistirilecektir.



@CLIMAAX

2. CLIMAAX Metodolojisi

Bu calismada kullanilan iklim risk degerlendirme yontemi, Avrupa Birligi Horizon Europe programi
kapsaminda gelistirilen CLIMAAX (Climate Risk Assessment Methodology) metodolojisine
dayanmaktadir. CLIMAAX, sehirler ve bolgeler icin standart, seffaf ve karsilastirilabilir bir iklim
risk analizi yaklagimi sunan acik kaynakli bir metodolojidir.

CLIMAAX yaklasimi; iklim tehlikesi (hazard), maruziyet (exposure) ve kirilganlik (vulnerability)
bilesenlerini birlikte degerlendirerek risk haritalari Gretir. Bu yéntem sayesinde iklim degisikliginin
farkh sektorler ve bolgeler Gzerindeki etkileri bilimsel bir sekilde analiz edilebilmektedir.

Mersin icin gerceklestirilen analizlerde CLIMAAX metodolojisi kullanilarak 6zellikle asagidaki iklim
riskleri degerlendirilmistir:

§ lIsidalgalan "\ Kuraklik ve tarimsal su stresi

¥ Ormanyanginlan “ Asiri yagis ve kentsel taskinlar

Kullanilan veri kaynaklari

Analizlerde blyik 6lctide agik erisimli (open-source) uluslararasi veri setleri ile birlikte yerel veri
kaynaklari kullanilmistir.

Baslica uluslararasi veri kaynaklari sunlardir:

¢ Copernicus Climate Data Store (CDS) — Avrupa iklim projeksiyonlari ve meteorolojik veri setleri
¢ EURO-CORDEX iklim modelleri — bolgesel iklim degisikligi senaryolari

¢ Copernicus uydu verileri — sicaklik ve cevresel gbstergeler

¢ Landsat uydu verileri — kara yizeyi sicakligi ve kentsel 1s1 adasi analizi

¢ WorldPop niifus verileri — niifus dagilimi ve kirilgan gruplarin analizi

Analizlerde ayrica yerel ve ulusal veri kaynaklarindan da yararlaniimistir:

¢ Meteoroloji Genel Mudurliigii (MGM) — meteorolojik gozlem verileri

* TUIK — niifus ve demografik veriler

e Tarim ve Orman Bakanligi verileri — tarimsal iretim ve Urin verileri

¢ Mersin Biiyiiksehir Belediyesi veri ve planlama galismalari

Uluslararasi aglk veri setleri ile yerel veri kaynaklarinin birlikte kullaniimasi, analizlerin hem
bilimsel olarak saglam hem de yerel kosullari yansitan bir sekilde gerceklestiriimesini
saglamaktadir.

CLIMAAX metodolojisi ve kullanilan analiz araglarina asagidaki baglantilardan erisilebilir:
CLIMAAX Handbook

https://handbook.climaax.eu

CLIMAAX Acik Kaynak Kodlari

https://github.com/CLIMAAX

Bu metodoloji sayesinde Mersin’deki iklim riskleri seffaf, tekrarlanabilir ve uluslararasi
standartlara uygun bir yontemle degerlendirilmistirg


https://handbook.climaax.eu/
https://github.com/CLIMAAX
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3. Is1 Dalgasi Risk Haritalan

“Diinya Saghk Orgiitii’ne gére isi dalgalari Avrupa’da en fazla éliime neden olan dogal afet
tirlerinden biridir.”

Isi dalgalari, Mersin icin en dnemli iklim risklerinden biridir. Akdeniz iklimi, ylksek yaz sicakliklari
ve nemin birlikte goriilmesi nedeniyle sehirde hissedilen sicaklik degerleri oldukga
ylkselebilmektedir. Isi dalgasi, birka¢ giin veya daha uzun sire boyunca normal sicaklik
degerlerinin 6nemli 6lglide Uizerine gikan ve insan sagligi ile sehir yasami UGzerinde olumsuz etkiler
yaratabilen asir sicak hava olaylarini ifade eder. Ozellikle sicaklik ve nemin birlikte arttig
bolgelerde hissedilen sicaklk daha da yiikselerek saglik risklerini artirabilmektedir. iklim
projeksiyonlarina gére Mersin’de 1si dalgasi glin sayisinin dnlimizdeki yillarda dnemli 6l¢lide
artmasi beklenmektedir. Bu durum 6zellikle sehir merkezinde yasayan nifus icin saglk ve yasam
kalitesi agisindan énemli riskler olusturabilir.

Mersin’de Mevcut Durum

* Mersin’de ortalama 18 glin/yil 1si dalgasi glinii gorilmektedir.

¢ 2050 yilina kadar bu sayinin yaklasik 44 gline cikmasi beklenmektedir.

* Sehir merkezinde kisi basina disen yesil alan miktari yaklasik 2,86 m?dir.

e Mersin’de yaklasik 200.000 miilteci nifusu bulunmaktadir ve bazi mahallelerde niifus
yogunlugu oldukga ylksektir.

¢ Mersin’de emekli nifus orani da yliksektir; bu durum 6zellikle 65 yas Usti bireylerin is
dalgalarina karsi kirllganhgini artirmaktadir.

Isi1 Dalgalarina Karsi Kirilgan Gruplar

Isi dalgalari 6zellikle asagidaki gruplar icin daha yliksek risk olusturabilmektedir: 65 yas Usti
bireyler, kronik hastaligi olan kisiler, astim ve solunum yolu hastalari, gocuklar, agik alanda galisan
kisiler

Yiiksek sicaklik ve nemin birlikte gortilmesi 6zellikle sicak ¢arpmasi, solunum problemleri, kalp-
damar hastaliklari ve sivi kaybi riskini artirabilmektedir. Bu nedenle sehir planlama, saglik
hizmetleri ve sosyal politikalar agisindan is1 dalgalarina uyum stratejileri biyik énem
tasimaktadir.

Is1 Dalgasi Analizinde Kullanilan Haritalar

Mersin igin gerceklestirilen 1si dalgasi risk analizi kapsaminda farkli veri setleri kullanilarak
asagidaki haritalar olusturulmustur.

Isi dalgasi giin sayisindaki degisim

2050 yiliicin bolgesel 1si1 dalgasi tehlike haritasi

Kara yuzeyi sicakligl ve kentsel 1si adasi haritasi

Kirillgan niifus yogunlugu haritasi

Isi dalgasi risk haritasi (yUzey sicakhgi x nifus yogunlugu)

ok wnNPRE

Kritik altyapilar ve 6ncelikli miidahale alanlari



7. Isi Dalgalarina Yonelik Politika Oncelikleri

3.1 Is1 Dalgasi Giin Sayisindaki Artis (Zaman Egilimi)
Mersin’de i1s1 dalgasi giin sayisinin 2050 yilina kadar yaklasik iki katindan fazla artmasi

beklenmektedir.
RCP4.5 ve RCP8.5 senaryolari altinda yillik 1si dalgasi gorilme sikhgi
(saglikla iligkili AB genelinde kullanilan sicak hava dalgasi tanimina gére)
Konum: enlem 36.70°, boylam 34.72°
M RCP4.5 RCP 8.5
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Kaynak: EURO-CORDEX ansambl temel alinarak yapilan EuroHEAT projesi veri analizi

2046-75 - Orta Senaryo (RCP4.5) 204 Kétimser Senaryo (RCP8.5)

Krigan nifus gruplan isin 5 daigas: riskindeki garecel; degisim Kirigan nifus gruplan sin & daigas: iskindeki gareceli degisim Knlgan nfus gruptan cin 1 dalgas: riskindeki gorecell degisim Krigan nifus gruglan cin 5 dalgas: iskindekd gorecel degisim
4.5, 2016-2045 vs 19862015 RCF 4.5, 20462075 vs 19862015 P 8.5, 2016-2045 vs 1086-2015 P 8.5, 2046-2075 vs 1986-2015

"\ .

Gok Disik Dk orta Voksek Gok Yiksek Cok Digik Digiske orta Woksek ok Yoksek | |cok Dusik Dt Orta Yuksex Gok Titksek Cok Dilk gtk ofzt Yoksek Gok Tuksek)
Risk Risk Risk Risl

Sekil 3.1 Mersin’de Isi Dalgasi Giin Sayisinin Zaman igindeki Degisimi

Agiklama

¢ Grafik, Mersin’de 1si dalgasi glin sayisinin zaman icinde nasil degisebilecegini gbstermektedir.
« iklim projeksiyonlarina gére asiri sicak giin sayisinin 18 giinden yaklasik 44 giine ¢ikmasi
beklenmektedir.

¢ Bu egilim, yaz aylarinda daha sik ve daha uzun siiren sicak hava dalgalari yasanabilecegini
gostermektedir.

Isi dalgalarinin artmasi 6zellikle sehir merkezinde yasayan nifus igin saglik risklerini ve eneriji
tlketimini artirabilir.
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Veri Kaynagi:

Copernicus Climate Data Store (CDS)
EURO-CORDEX iklim projeksiyonlari
CLIMAAX Heatwave Workflow

3.2 2050 Is1 Dalgasi! Tehlike Haritasi (Mekansal Dagilim)

bvensko: 17.49

ys

NUTS Regions
NUTS 0

Hissedilen Sicaklik Isi Dalgasi

44 gin/yil
(RCP8.5- 2050)

Apparent Temperature Heatwave Days (days)

- 5 15 25 35 45 S5 65

Sekil 3.2 — 2050 yili i¢in hissedilen sicakliga dayali 1si dalgasi giin sayisi projeksiyonu
Aciklama

¢ Harita, 2050 yili igin 1s1 dalgasi giin sayisinin bélgesel dagilimini géstermektedir.

¢ Analizler CLIMAAX metodolojisi kapsaminda hazirlanan iklim projeksiyonlarina dayanmaktadir.
¢ Harita, Akdeniz kiyilari ve Mersin gevresinde isI dalgasi tehlikesinin daha yiksek olabilecegini
gostermektedir.

Bu harita, Mersin’in gelecekte karsilasabilecegi 1si dalgasi tehlikesinin yalnizca zaman iginde
degil, mekansal olarak da nasil yogunlasabilecegini ortaya koymaktadir.

Veri Kaynagi:
Copernicus Climate Data Store (CDS)
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EURO-CORDEX iklim projeksiyonlari
CLIMAAX Heatwave Workflow

3.3 Kentsel Is1 Adasi / Isiya Maruz Kalma Haritasi (Exposure)
Mersin sehir merkezinde yogun yapilasma ve sert ylizeyler nedeniyle bazi bélgelerde kentsel isi
adasi etkisi gériilmektedir.

Overheated areas in the area of interest - exposure
A} - ‘T“‘-_‘“" S gp— —‘

Medium
».04
» 80
¥ 20 Low
_— i
.76

Very Low

Sekil 3.3 — Mersin sehir merkezinde kara yiizeyi sicakligina dayali kentsel 1si1 adasi alanlari
Agiklama

¢ Harita, Mersin sehir merkezinde yiiksek yizey sicakligina sahip alanlari géstermektedir.

¢ Analizler Landsat uydu verilerinden elde edilen kara ylizeyi sicakhgi (Land Surface Temperature
— LST) verileri kullanilarak hazirlanmustir.

¢ Kirmizi ve turuncu alanlar sehir icinde daha yliksek ytizey sicakliklarinin olustugu bélgeleri, yesil

alanlar ise gorece daha serin bolgeleri gostermektedir.

Kentsel is1 adasi etkisi 6zellikle yogun yapilasma, asfalt ve beton ylizeylerin fazla oldugu

bolgelerde daha giiclii gorilmektedir.

Veri Kaynagi

Landsat uydu verileri
Copernicus uydu verileri
CLIMAAX Urban Heat Workflow
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3.4 Kinllgan Niifus Yogunlugu Haritasi
Ist dalgalarinin etkisi yalnizca sicakhiga degil, ayni zamanda o bélgede yasayan niifusun
kirilganhik diizeyine de baghdir.

Population density in the area of interest - vulnerability

0 L300 Very high
3% .88
3.86 High
3 B
04 rMedium

36,78 Low

.76

Very Low

Sekil 3.4 — Mersin sehir merkezinde kirilgan niifus yogunlugu

Aciklama

¢ Harita, Mersin sehir merkezinde isi1 dalgalarindan daha fazla etkilenebilecek niifus
yogunlugunu gostermektedir.

¢ Analizlerde WorldPop veri seti kullanilarak 100 x 100 metre ¢dzlintrlikte niifus dagilimi
incelenmistir.

e Kirmizi ve turuncu renkler yliksek ntifus yogunlugu bulunan mahalleleri, yesil alanlar ise daha
disik yogunluklu bolgeleri gostermektedir.

Kirillgan niifus, iklim olaylarindan daha fazla etkilenme riski tasiyan gruplari ifade eder. Isi
dalgalari agisindan bu gruplar genellikle: 65 yas Usti bireyler, kronik hastahgi olan kisiler, astim
ve solunum yolu hastalari, cocuklar, diistik gelirli veya yogun konut alanlarinda yasayan niifus

Mersin’de 6zellikle yogun yerlesim alanlari ve bazi mahallelerde bulunan milteci nifusu, 1si
dalgalarina karsi kirillganlik seviyesini artirabilmektedir.

Veri Kaynagi

WorldPop niifus veri seti
TUIK demografik verileri
CLIMAAX Exposure / Vulnerability Analysis
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3.5 Mersin sehir merkezinde 1s1 dalgasi risk haritasi
Mersin’de i1si dalgasi riski, yiiksek yiizey sicakligi ile yliksek niifus yogunlugunun birlikte
goriildiigii bélgelerde daha yiiksektir.

Possible heat risk level to vulnerable population
Very high

High

F Medium

Low

Very Low

34.45 34.50 34.55 34.60 34.65 34.70

Sekil 3.5 — Mersin sehir merkezinde isi dalgasi risk haritasi

Aciklama:

¢ Harita, Mersin sehir merkezinde isi dalgasi risk seviyesinin mekansal dagilimini géstermektedir.
¢ Analiz, kara ylzeyi sicakligi (Land Surface Temperature — LST) ile niifus yogunlugu verilerinin
birlestirilmesi ile olusturulmustur.

e Kirmizi alanlar yiksek riskli bolgeleri, yesil alanlar ise daha distik riskli bolgeleri
gostermektedir.

Bu harita, sehir icinde 1si dalgalarindan en fazla etkilenebilecek mahallelerin belirlenmesine
yardimci olmaktadir.

Veri Kaynagi

Landsat uydu verileri (Land Surface Temperature — LST)
WorldPop niifus veri seti
CLIMAAX Risk Calculation Workflow

10
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3.6 Kritik Altyapilar ve Oncelikli Miidahale Alanlan
Yiksek 1si dalgasi riskine sahip bolgelerde bulunan hastaneler, okullar ve toplum merkezleri
oncelikli midahale alanlaridir.

Legend

- Hosptal
- Schoot
Communty Cenve
.-
- A
[ Se—
| 0 15 3

Sekil 3.6 — Mersin sehir merkezinde 1s1 dalgasi riskinin kritik kamu hizmetleri ile iligkisi

Aciklama:

¢ Harita, Mersin sehir merkezinde yiiksek i1si dalgasi riskine sahip bolgeleri géstermektedir.
¢ Harita Uzerine hastaneler, okullar ve toplum merkezleri gibi kritik kamu hizmetleri
yerlestirilmistir.

® Bu analiz, yiiksek riskli bolgelerde bulunan kritik altyapilarin belirlenmesini ve 6ncelikli
miidahale alanlarinin tespit edilmesini saglamaktadir.

Bu yaklasim, belediyelerin isi dalgalarina karsi uyum ve kriz yonetimi planlarini daha etkin sekilde
hazirlamasina yardimci olmaktadir.

Veri Kaynagi

CLIMAAX 1s1 dalgasi risk haritalari
OpenStreetMap altyapi verileri

Mersin Blyiksehir Belediyesi veri setleri

3.7 Isi1 Dalgalarnina Yonelik Politika Oncelikleri

11
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Isi dalgalari, sehirlerde saglik, enerji tiketimi ve yasam kalitesi Gizerinde 6nemli etkiler
yaratabilmektedir. Mersin icin hazirlanan isi dalgasi haritalari, 6zellikle yogun niifuslu
mabhalleler, yiiksek yiizey sicakligina sahip bolgeler ve kritik kamu hizmetlerinin bulundugu
alanlarda 6ncelikli miidahale ihtiyaci oldugunu géstermektedir.

Bu analizler, yerel yonetimlerin iklim degisikligine uyum stratejileri gelistirmesine ve dncelikli
yatirim alanlarini belirlemesine yardimci olabilir.

Kimler igin Kritik?

* Mersin Biiyliksehir Belediyesi — iklim Degisikligi ve Sifir Atik Dairesi
* Saglik isleri ve Sosyal Hizmetler birimleri

¢ Park ve Bahgeler Dairesi

¢ Sehir planlama ve kentsel tasarim birimleri

¢ iIce belediyeleri

o Afet ve kriz yonetimi birimleri

Olasi Uyum Stratejileri

e Yesil- Mavi Altyapi (Parklari, yesil koridorlar, havuzlar)

e Kentsel donislim ile sirdarilebilir yerlesim alanlari

e Sosyal yardim ve destek programlari

Yesil cati uygulamalari

Kent merkezinde hoby bahgeleri

Erken Uyari Sistemi, bilgilendirme sistemleri ve risk haritalari
Bio-klimatik toplanma ve dinlenme alanlari

e Sucesmeleri

e Isig1 yansitan, beyaz renkli ve gegirgen kaldirmlar

e Yaslilar ve kronik hastalar icin serinleme merkezleri (cooling centers)
e Egitim ve duyarlilik faaliyetleri

Diinyadan iyi Uygulama Ornekleri

Diinya genelinde birgok sehir artan sicaklik risklerine karsi i1s1 dalgalarina uyum stratejileri
gelistirmektedir. Asagidaki 6rnekler, sehirlerin kentsel planlama, erken uyari sistemleri ve sosyal
politikalar araciligiyla sicaklik risklerini nasil ydnettigini gdstermektedir.

Atina - Asiri Sicaklik Miidahale Plani

Atina Belediyesi, artan sicaklik risklerine karsi Extreme Heat Action Plan gelistirmistir. Bu plan
kapsaminda:

¢ sehir genelinde serinleme merkezleri (cooling centres) olusturulmustur
¢ sicak hava dalgalari icin erken uyari sistemleri gelistirilmistir
¢ hassas gruplara yonelik bilgilendirme ve saglik kampanyalari ylritilmektedir

Kaynak:
https://storymaps.arcgis.com/stories/7acf6f6c84b1467190b4b19206f217e7
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Milano — Kentsel Is1 Azaltma Stratejileri

Milano Belediyesi, sehirde artan sicaklik risklerine karsi kentsel yesil altyapi ve serinleme
stratejileri gelistirmektedir. Bu ¢alismalar kapsaminda:

¢ kentsel 1s1 adasi etkisinin analiz edilmesi
* sehir genelinde yesil alanlarin ve golgelendirme uygulamalarinin artiriimasi
¢ kamu alanlarinda serin kamusal mekanlarin olusturulmasi

Kaynak:
https://storymaps.arcgis.com/stories/fcf1f8ff6b304a63a2aa25e8c1963e2c

Londra — Kentsel Isi Adasi Analizleri ve Serin Alanlar

Londra Belediyesi, sehirdeki kentsel 1si adasi etkisini analiz eden kapsamli ¢alismalar
ylritmektedir. Bu ¢alismalar sonucunda:

¢ yiiksek sicaklik riskine sahip bolgeler belirlenmistir
¢ yesil altyapi ve golgelendirme stratejileri gelistirilmistir
* sehir genelinde serin kamusal alanlar (cool spaces) olusturulmustur

Kaynaklar:

London Urban Heat Island Study
https://www.london.gov.uk/programmes-strategies/environment-and-climate-change/climate-

change/climate-adaptation

Cool Spaces Initiative
https://www.london.gov.uk/programmes-strategies/environment-and-climate-change/climate-

change/climate-adaptation/cool-spaces
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4. Tarimsal Kuraklhik Risk Haritalan

Tarimsal kuraklik risk analizinde, sulama eksikligine bagli potansiyel tarimsal rekolte ve
gelir kayiplari sayisal olarak hesaplanmistir. Amag, yagis kithgini telafi eden yapay bir
sulama sisteminin bulunmadigi durumlarda belirli bir mahsul i¢in potansiyel verim kaybini
tahmin etmektir. Bu durum, 6zellikle yapay sulamanin yetersiz kaldig, giderek daha uzun
kuraklik donemlerine maruz kalan boélgeler icin 6nemlidir.

Tarimsal kuraklik risk degerlendirmesinde; mevcut ve 2050 yilinda toplam yillik yagis,
yillik buharlasma-terleme (evapotranspirasyon) haritalari ve Mersin icin en 6nemli 4
mahsule (limon, muz, domates, iizlim) ait Mersin bolgesine 6zgii bitki biiylime katsayilari
kullanilmistir.

Tarimsal Kuraklik Risk Analizinde Kullanilan Haritalar

Mersin icin gerceklestirilen kuraklik risk analizi kapsaminda farkli veri setleri kullanilarak
asagidaki haritalar olusturulmustur.

Turkiye genelinde mevcut ve yakin gelecekte goreceli kuraklik risk haritasi
Yillik toplam yagis haritalari

Toprakta kullanilabilir su tutma kapasitesi

Yillik toplam standart buharlasma-terleme (evapotranspirasyon) haritalari
Sulama suyu ihtiyaci ve sulama eksikligi sonucu tahmini verim kaybi haritalari
Mersin bolgesinde 6nemli Griinlerin Gretim alanlari

No vk wnN R

Sulama eksikligi sonucu tahmini gelir kayiplari

4.1 Turkiye genelinde mevcut ve yakin gelecekte goéreceli kurakhk risk

haritasi
Mersin MM - Relative Drought Risk (2050 RCP8.5) = 2/5

Sekil 4.1 Turkiye genelinde mevcut ve yakin gelecekte goreceli kuraklik risk haritasi

Aciklama:
e Mersin Tarkiye'nin diger bolgelerine gore nispeten daha az kuraklik riski ile karsi
karsiyadir.
e Ozellikle gliney Marmara, Ege ve i¢ Anadolu’da kuraklik riskinin yiiksek seviyelere
ulasacagi goriilmektedir.
e  Merin’in goreceli kuraklik risk skoru en yiiksek seviye olan 5 tzerinden 1 (Dislik)
seviyesindedir ve 2050 yilina kadar 2 (Alt-Orta) seviyesine yikselmesi beklenmektedir.

4. 2. Yilhk toplam yagis haritalan
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Annual mean cumulate precipitation Annual mean cumulate precipitation
Mersin rcpd5 2021-2025 Mersin rcp85 2046-2050
1000 1000
800 800
£ i
w 2 o
£ £
400 '.'9; 400 %
3 S
g H £
- 200 x 200
Yillik Yagis: 2025-RCP4.5 Yillik Yagis: 2050-RCP8.5
Ortalama: 567 mm Ortalama: 582 mm
— 0 T— - 0

Sekil 4.2 Yillik toplam yagis haritalari

Aciklama:
e Bolge su anda yaklasik 570 mm mevsimsel yagis almaktadir. 2050 yilinda da benzer
seviyede yillik toplam yagis beklenmektedir.

e  Bu durum bolgenin gelecekte Tirkiye’'nin diger bolgelerine gore nistepeden daha az
riskli oldugunu gosteriyor.

4. 3 Toprakta kullanilabilir su tutma kapasitesi

AWC Mersin (historical 1950-2017)

400

w
w
o

w
o
o

N
w
o
Available Water Capacity (mm)

50

Sekil 4.3 Toprakta kullanilabilir su tutma kapasitesi

Aciklama:
Bitkilerin sulama suyu ihtiyacina etki eden énemli parametrelerden birisi de topragin
kullanilabilir su tutma kapasitesidir. Gegirgen kumlu topraklar daha az su depolayabilirken, killi

15



siltli topraklar su tutma kapasitesi acisindan daha uygundur. Bolgenin toprak yapisi ortalama
seviyede (200-250 mm) su sutma kapasitesine sahiptir.

4.4 Yilhk toplam standart buharlasma-terleme (evapotranspirasyon)
haritalan

Cumulate standard evapotranspiration (ET0) through the growing season Cumulate standard evapotranspiration (ET0) through the growing season
Mersin rcpa5 2021-2025 Mersin rcp8s 2046-2050

2100 2100

1920 € 1920 §

1740 1740

1560 1560

Standard evapotranspiration (mm
Standard evapotranspiration (mm

1380 1380
Evapotranspiration 2025-RCP4.5 Evapotranspiration 2050-RCP8.5
Ortalama: 1459 mm 1200 Ortalama: 1511 mm 1200

Sekil 4.4 Yillik toplam standart buharlasma-terleme (evapotranspirasyon) haritalari

Aciklama
e Mersin Tirkiye'nin diger bolgelerine gore nispeden daha yiliksek buharlasma-terleme
(evapotranspirasyon) oranlarina sahiptir.

e Halen ortalama 1450 mm olan buharlasma-terleme, 2050 yilinda yaklasik 1510 mm
seviyesine c¢ikacaktir.

e Yillik toplam yagislar ve topragin su sutma kapasitesi, bitkilerin buharlasma-terleme
miktarlarinin altinda oldugu icin, bu durum agir sulama bagimliligina isaret etmektedir.

-

4.5 Sulama suyu ihtiyaclarn ve sulama eksikligi sonucu tahmini verim
kayb1 haritalar

Toplam sulama ihtiyaci - Limon Yadis acigi nedeniyle rekolte kaybi - Limen
Mersin rcp85 2046-2050 Mersin rcp85 2046-2050

2605

M
S
8
z

(mm)

1563

1042

Rekolte kaybi (%)

Toplam sulama ihtiyaci

o
5

LIMON Sulama ihtiyaci: 2050

LIMON Rekolte Kaybi: 2050
Ortalama: %30.6

Ortalama: 380 mm

Sekil 4.5a Limon liretiminde sulama suyu ihtiyaci ve sulama eksikligi sonucu tahmini verim kaybi
haritalari
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Toplam sulama ihtiyaci - Muz
Mersin rcp85 2046-2050

2590

2072

Yadis acu

g1 nedeniyle rekolte kaybi - Muz
Mersin rcp85 2046-2050

a5

E
E -
E 40 %
z 2
lOBG% 35%
I -4
MUZ Sulama Ihtiyaci: 2050 MUZ Rekolte Kaybi: 2050
Ortalama: 685 mm . Ortalama: %45.2 2
Sekil 4.5b Muz lretiminde sulama suyu ihtiyaci ve sulama eksikligi sonucu tahmini verim kaybi
haritalari
Toplam sulama ihtiyaci - Domates Yagis acigi nedeniyle rekolte kaybi - Domates
Mersin rcp85 2046-2050 Mersin rcp85 2046-2050
IQZB-E- a6
E -
E 42 §
964 = E]
g &
a82 ig u
DOMATES Sulama ihtiyaci: 2050 DOMATES Rekolte Kaybi: 2050
Ortalama: 380 mm . Ortalama: %46.0 )

Sekil 4.5c Domates Uretiminde sulama suyu ihtiyaci ve sulama eksikligi sonucu tahmini verim

kaybi haritalari

Toplam sulama ihtiyaci - Ozim
Mersin rcp85 2046-2050

2625

~
s
2

&
Toplam sulama ihtiyaci (mm)

1050

o
&
&

UZUM Sulama ihtiyaci: 2050
Ortalama: 520 mm

Yais acigi nedeniyle rekolte kaybi - Uziim
Mersin rcp85 2046-2050

N1

Rekolte Kaybi: 2050

Ortalama: %38.9

Sekil 4.5d Uziim Giretiminde sulama suyu ihtiyaci ve sulama eksikligi sonucu tahmini verim kaybi

haritalari

Agiklama:

Tehlike degerlendirmesi mahsul tablosunda Mersin igin en énemli 4 mahsule (limon,
muz, domates, liziim) ait Mersin bolgesine 6zgii agsagidaki biiyiime katsayilari

kullaniimistir:
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FAO_Code | Crop [Clim[Kc_in|Kc_mid|Kc_end |lgp_f1|lgp_f2|lgp_f3|lgp_f4Season startSeason End/ RD1|RD2| DF |Type| Ky
33 Grape 4 1069 | 0.78 04 0.104 | 0.238 | 0.367 | 0.368 67 298 0.7 [1.35(0.5 0 |09
322 Lemon 4 1098 | 0.52 059 10164 |0.247 |10.342 | 0.247 1 365 085(1.75(05( 0 |09
323 Banana | 4 0.7 | 113 1.03 0.329 | 0.164 | 0.493 | 0.014 1 365 0.6 (12505 0 |1.15
223 Tomato | 4 |0.41 1.1 0.75 10216 |0.216 | 0.388 | 0.173 97 236 04508 |05 1 |1.05
Kaynak:

https://www.tarimorman.qgov.tr/ TAGEM/Belgeler/yayin/ Tu%CC%88rkiyede%20Sulanan%
20Bitkilerin%20Bitki%20Su%20Tu% CC%88ketimleri.pdf

e Tarimsal kuraklik sonucu sulama imkanlarinin azalmasi ve sadece yagisa bagimli
kalinmasi durumunda, kétiimser senaryoya gore (RCP8.5), 2050 yilinda Limon
Uretiminde rekolte kaybinin % 31, Muz lretiminde % 45, Domates liretiminde % 46,
Uziim Gretiminde % 39 mertebesinde olacagi hesaplanmistir.

e Bu uUrinler yaz donemi bitkileri olup, bliyiime déneminde yagislardan ziyade yapay
sulamaya bagimhdir.

e Dolayisiyla, 2025 ile 2050 yillarini karsilastirdigimizda; yillik yagis rejimlerinin degismesi,
sulama ihtiyacini ve sulama eksikligine bagli rekolte kayiplarini ciddi oranda
etkilememektedir.

e Sadece evapotranspirasyonda olusacakn kismi artistan dolay1 ~ % 5 civarinda bir
kotiilesmeden s6z edilebilir. Ancak glinimiiz sartlarinda halen var olan yapay sulama
kaynaklarinin 2050 yilinda da korunacaginin garantisi yoktur. Gelecekte yeterli sulama
suyu kaynagi bulunamazsa yukarida belirtilen rekolte potansiyel kayiplari ile
karsilasilmasi olasidir.

4.6 Mersin bolgesinde onemli liriinlerin iiretim alanlan
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Sekil 4.6 Mersin bolgesinde 6nemli Griinlerin Giretim alanlari- TUIK 2024 verileri

Agiklama:
Mersin’de yetigtirilen énemli trlnlerin bdlgedeki toplam Uretimleri ve bdlgesel
dagilimlari, TUIK-2024 yili tretim verileri kullanilarak haritalandiriimistir.

-

4.7 Sulama eksikligi sonucu tahmini gelir kayiplan
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Citrus r loss from ipitation deficit - using local data B r loss from precipitation deficit - using local data

M 85 2046-2050 prer 100
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Share of cropland with irrigation (%)

LIMON — Toplam Gelir Kaybi= 256.000.000 USD
Sulama Eksikligi Kaynakl Gelir Kaybi: 31%

Revenue loss without irrigation (1000 EUR)
g
g
=1

Share of cropland with irrigation (%)
Revenue loss without irrigation (1000 EUR)

MUZ- Toplam Gelir Kaybi= 181.000.000USD
Sulama Eksikligi Kaynakh Gelir Kaybi: 45%

Tomato loss from precipitation deficit - using local data Grape r loss from precipitation deficit - using local data
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UZUM - Toplam Gelir Kaybi= 53.000.000 USD
Sulama Eksikligi Kaynakh Gelir Kaybi: 39%

DOMATES - Toplam Gelir Kaybi= 132.000.000 USD
Sulama Eksikligi Kaynakh Gelir Kaybi: 46%

Sekil 4.7 Sulama eksikligi sonucu tahmini gelir kayiplari

Agiklama:

e Sulama eksikligi kaynakl verim kayiplarinin parasal gelir kaybi agisindan
degerlendirilmesi igin bir baska risk is akisi uygulanmistir.

e Buamagla, oncelikli Grlinlerde bolgesel liretim miktarlari ve ortalama Uretici birim
fiyatlar dikkate alinmistir. Oncelikle, FAO ‘nun veri setleri (MapSPAM, GAEZ) indirilerek
analiz yapilmstir.

e Ancak, bu verilerin giincel degerleri yansitmadigi gérildigi icin, TUIK ten 2024 yilina ait
bolgesel Giretim verileri alinmistir.

e Urlnlerin iretici birim fiyatlari olarak: Muz ve Limon igin 1000 USD/ton, Démates igin
400 USD/ton ve Uziim igin 500 USD/ton alinmustir.

Yapilan analizlerde 2050 yilinda mevcut sulama su kaynaklarinin yetersiz kalmasi durumunda en
onemli 4 Griniln toplam potansiyel gelir kaybi 620 milyon USD seviyesinde olacaktir.

4.8 Kurakhga Yonelik Politika Oncelikleri

Mersin bolgesinde tarimsal kuraklik riski Gilkemizin diger boélgelerine gore nispeden daha diisiik
seviyededir. Ancak bolgedeki asiri yliksek buharlasma —terleme oranlari ve 6zellikle yaz
bitkilerinin biylime donemlerinde yetersiz yagis miktarlari, bu bitkiler icin agir yapay sulama
ibagimlihgini gosteriyor.
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Dolayisiyla halen yeterli seviyede goriinen sulama suyu kaynaklarimizin 2050 ylina kadar ayni
seviyede korunmasi igin, verimli modern sulama sistemlerinin gelistirilmesi zorunludur. Su
kaynaklarimizi koruyamazsak ve yakin gelecekte yeterli sulama suyu saglayamazsak sadece en
onemli 4 Griinde 600 milyon USD’dan fazla gelir kaybina ugrayabiliriz.

Kimler igin Kritik?
e  Ciftciler, Sulama Birlikleri ve Kooperatifler
e Tarim ve Hayvancilik il Midurliigi
e Devlet Su isleri
e lce Belediyeleri
e Mersin Su ve Kanalizasyon idaresi (MESKI
o Afet ve kriz yonetimi birimleri

Olasi Uyum Stratejileri
e Akilli ve verimli damlama sulama otomasyonu
e Kapali ve basingli sulama suyu sebekeleri
e Sirdirulebilir organik tarim ve ata tohumu
e Organik pazar alanlari
e Aritilan atik suyun kent yesil alanlarinda kullaniimasi
e Daha az sulanan bitki tlrlerinin planlanmasi
e Yagmur hasadi ve gri su sistemleri
e Mevcut su altyapisinda kacaklarin azaltiimasi
e Yeni su kaynaklari ve barajlar insa etmek
e Su tasarrufuna yonelik egitim, farkindalik ve talep yonetimi

Diinyadan iyi Uygulama Ornekleri
Ukrayna’da akilli sulama sistemleri
https://tech-action.unepccc.org/wp-content/uploads/sites/2/2021/12/climate-smart-

irrigation.pdf
iklim Degisikligine Uyum ve Gida Giivenligi icin Akilli Sulama Sistemleri

https://www.intechopen.com/chapters/83182

Cartagena Sehri Akilli Sulama Sistemi
https://fiware-foundation.medium.com/smart-irrigation-system-implemented-in-cartagenas-
city-db49c¢3067ef0

Kentsel Cevre (Peri-Urban) Gida Uretimi ve Kentsel Dayaniklilikla iliskisi
https://www.mdpi.com/2071-1050/8/12/1340

Yagmursuyu Hasadi-Avustralya

https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5828256/

Yagmursuyu Hasadi —Bremen

https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/rainwater-saving-and-use-in-

households-bremen

21


https://tech-action.unepccc.org/wp-content/uploads/sites/2/2021/12/climate-smart-irrigation.pdf
https://tech-action.unepccc.org/wp-content/uploads/sites/2/2021/12/climate-smart-irrigation.pdf
https://www.intechopen.com/chapters/83182
https://fiware-foundation.medium.com/smart-irrigation-system-implemented-in-cartagenas-city-db49c3067ef0
https://fiware-foundation.medium.com/smart-irrigation-system-implemented-in-cartagenas-city-db49c3067ef0
https://www.mdpi.com/2071-1050/8/12/1340
https://pmc.ncbi.nlm.nih.gov/articles/PMC5828256/
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/rainwater-saving-and-use-in-households-bremen
https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/metadata/case-studies/rainwater-saving-and-use-in-households-bremen

@ CLIMAAX

5. Orman Yanginlarn Risk Haritalar

Toplam yizolgiminin % 53’0 ormanlarla kapli olan ve 835.000 hektar orman alanina sahip olan
Mersin, orman yanginlari agisindan ¢ok yiiksek derecede maruziyete sahiptir. Orman yanginlarini
tetikleyen meteorolojik sartlarin olusturdugu risk durumunu gésteren Yangin Hava indeksi (FWI)
yaz sezonunda diizenli olarak 40’1 asmaktadir. Glilnar ve Mut gibi ilgeler, yerlesimlerin orman
sinirlariyla kesistigi alanlarda son derece yliksek diizeyde asiri risk altindadir. Yangin Hava Indisi
(FWI - Fire Whether Index) risk seviyeleri asagidaki gibi tanimlanabilir:

e FWI=11-20 Orta,

e FWI=21-30 Yiksek,

e FWI>30 Cok Yiuksek
Orman yanginlari risk analizi; FWI siddetindeki mekansal ve zamansal egilimleri
gorsellestirmemizi ve FWI'ye dayali olarak yangin hava sezonunun siresi ile baslangicindaki
degisimleri anlamamizi saglar. Mevsimsel FWI siddetindeki degisimler, degisen iklim kosullarinin
orman yangini olusma olasiligini nasil etkiledigini belirler. Ayrica, yakit (yanici madde)
mevcudiyeti, yerlesim alanlari, ekonomik ve cevresel agidan hangi alanlarin orman yanginlarina
karsi en savunmasiz oldugunu da kullaniclya gosterir.

Orman Yanginlari Risk Analizinde Kullanilan Haritalar

Mersin icin gerceklestirilen orman yanginlari risk analizi kapsaminda farkl veri setleri kullanilarak
asagidaki haritalar olusturulmustur:

Mevcut Durumda ve Yillik FWI Mevsimsel Degisim Grafigi ve FWI haritasi
Yakin-Orta-Uzun Donem Sicaklik Artisi ve Yagis Azalma haritalari (NUTS2)
Mevcut Durum ve 2050 yilinda FWI>30 olan Gin Sayisi Haritasi

Orman Yanginlari Toplam Risk Haritasi

el S

5.1 Mevcut Durumda Yilhik FWI Mevsimsel Degisim Grafigi ve FWI
haritasi

Day-of-year statistics of FWI in TR62 (1981-2010)

0 S0 100 150 200 250 300 350
dayof year

Sekil 5.1 Yilik FWI Mevsimsel Degisim Grafigi ve FWI haritasi

Agiklama:

Yangin Hava indisi, meteorolojik sartlarin orman yanginlarina etkisini degerlendirmemizi
saglamaktadir. Yaz aylarindaki asiri sicak havalar ve diisik nem orani nedeniyle FWI indisi cok
ylksek degerlere (FWI>40) cikmaktadir. Mersin ili genelinde giincel FWI haritasi, 6zellikle Gllnar
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ve Mut ilcelerinde kabul edilebilir risk seviyelerinin ¢ok Gizerindedir. (Bazi bolgelerde FWI degeri
60-70 seviyesindedir.)

5.2 Yakin-Orta-Uzun Donem Sicaklik Artisi ve Yagis Azalma haritalan

RCP4.5 altinda ortalama sicaklik (list) ve yadis (alt) degisikligi
2030s 2060s 2090s 3
37.5°N 37.5°N I 37.5°N |
37.25°N ! ' 37.25°N 37.25°N 2
37°N 37°N 37°N L
36.75'N 36.75°N 36.75°N 0
36.5°N 36.5°N | 36.5°N a 5
36.25°N 36.25°N @ 36.25°N
36°N 36°N 36°N | 2
32.5°E33°E33.5°E34°E34.5°E 35°E 32.5°E33°E33.5°E34°E34.5°E 35°E 32.5°E33°E33.5°E34°E34.5E3SE 1O
2030s 2060s
37.5°N 37.5°N
37.25'N 37.25°N
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Sekil 5.2 Yakin-Orta-Uzun Dénem Sicaklik Artisi ve Yagis Azalma haritalari

Aciklama:
Mersin ve Adana‘yl kapsayan NUTS62 bélgesinde mevcut durumda ve gelecekte sicaklik ve
yagislarin degisimi incelenmistir. Buna gore:

Sicakhk Artisi  Yagista Azalma

2030: 1°C -0-5%
2060:2-3°C -5-10 %
2090:>3°C -5-10 %

5.3 Mevcut Durum ve 2050 yilinda FWI>30 olan Giin Sayisi1 Haritasi

RCPBS 2050:2051

200

® B R
Days with FWI>30
Days with FWI>30

Sekil 5.3 Mevcut Durum ve 2050 yilinda FWI>30 olan Giin Sayisi Haritasi

Agiklama:
Yiiksek yangin riski olan giin sayisi halen mevcut durumda Gilnar-Mut bolgesinde yilda 125-150
arasindadir. Diegr bolgelerde ise 100 giiniin altindadir. 2050 yilinda ise, riskli bolge olan Giilnar-
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Mut civarinda riskli giin sayisi 200 gline kadar ¢ikmaktadir. Diger boélgelerde de riskli glin
sayisinda artis gorilmektedir.

5.4 Orman Yanginlan Toplam Risk Haritasi

Yangin Riski Mersin

® En Yoksek Risk
@ En Digik Risk

80

g
Mevsimsel FWI

g

40

Sekil 5.4 Orman Yanginlari Toplam Risk Haritasi

Aciklama:
Mersin bolgesindeki orman yanginlari toplam risk haritasinda hem maruziyet hem de kirilganhk
durumu analiz edilmistir.

Maruziyet degerlendirmesinde, meteorolojik sartlar (FWI) ve yanici bitki 6rtiistiniin yogunlugu
dikkate alinirken, Kirilganlik analizinde ise Orman-Yerlesim Etkilesimi, Ntfus Yogunlugu, Koruma
Alanlari ve Restorasyon Maliyetleri dikkate alinmistir.

Tim bu unsurlar degerlendirilerek olusturulan toplam risk hariitasinda kirmizi nokta ile
isaretlenen piksellerde yiiksek yangin riski s6z konusudur.

5.5 Orman Yanginlarina Yénelik Politika Oncelikleri

835.000 hektar orman alanina sahip olan Mersin, orman yanginlari acisindan son derece kirilgan,
meteorolojik sartlar agisindan ¢ok olumsuz ve sonug olarak ¢ok yiiksek risk seviyesine sahiptir.
Gulnar ve Mut gibi ilgeler ile yerlesimlerin orman sinirlariyla kesistigi alanlar son derece yiiksek
diizeyde risk altindadir.

Kimler igin Kritik?

e Orman Genel Mudirlugia (OGM)

e il Afet ve Acil Durum Koordinasyon Kurulu

e Belediyeler (itfaiye teskilatlar)

o Sivil Toplum Kuruluslari (Koy halki ve yerel topluluklar)
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e Emniyet Genel Mudurligu
e Devlet Su isleri (DSI)
e TEIAS ve Elektrik Dagitim Sirketi

Olasi Uyum Stratejileri

e Acil midahale arag ve ekipman kapasitesi artirma

e Mera islahini ve orman koylistnin desteklenmesi

e Toplumun her kesiminde egitim ve duyarhlik faaliyetleri

e Uzaktan algilama ile anlik izleme sistemleri

e iklim verilerine dayali erken uyari sistemleri ve risk haritalari

e Orman—yerlesim sinirlarinda tampon bdélgeler ve tahliye planlari
e  Kritik altyapinin (enerji hatlari vb.) izlenmes

e Orman iciyollarin ve erisim aglarinin iyilestirilmesi

e Yakit yikinln azaltilmasi ve kontrollu yakma

e Bilinglendirme kampanyalari ve erken ihbar sistemleri

25



@CLIMAAX

6. Asin Yagislar Risk Haritalan

Asiri yagis, kisa bir zaman dilimi icinde blylk miktarda yagisin meydana gelmesi ile karakterize

edilir. Bu tir asiri yagis olaylarinin sikhigi ve siddetinin, iklim degisikliginin etkisi altinda degismesi

muhtemeldir. Ongériilen bu degisimler, dogal ve yapay drenaj sistemlerinin kritik yagis esik

degerlerinin asilmasi sonucu ortaya c¢ikan plivyal taskinlarin (kentsel ve ani sel baskinlari)

sikliginda ve blyukliglinde artisa yol agabilir.

Bu analiz kapsaminda, 12 km mekansal ¢ozinirlige sahip yagis akisi icin EURO-CORDEX iklim

projeksiyonlari kullaniimistir. Bu projeksiyonlar, Climate Data Store portali araciligiyla kamuya

acik olarak erisilebilmektedir.

Etki yaratan yagis esikleri, belirli bir zaman dilimi icinde; hassas alanlarda veya bolgelerde

(6rnegin algak kotlu yerler) kentsel su baskini gibi gesitli etkileri tetiklemek icin gerekli yagis

miktari olarak tanimlanir. Ayrica bu esikler, yol drenaj sistemleri ve taskin koruma altyapilari gibi

miihendislik yapilarinin tasariminda yaygin olarak kullanilmakta ve erken uyari sistemleri igin

karar destek degerleri olarak hizmet etmektedir.

Asiri yagislarda yizey taskin riski olusturun kritik esik degerin belirlenmesi icin gegmiste (yakin

tarihlerde) yasanan asiri yagislar ve etkileri incelenmistir:

Tarih Yagis Genel insanlara Binalarda Ulasimda Diger
siddeti Tanim/Bélge | yoénelik hasar aksama Etkiler
mm/24h risk

29.12.2016 | Mersin Mersin’de1l | 2 can Blyuk Ulasim Okullar
merkez : mt. kaybi. hasar. durdu. tatil
107,4 ylksekliginde | Mahsur Binalar su Yollar su edildi.
mm/24h yogun ylizey | kalan altinda altinda.

Erdemli: taskinlari insanlar kaldi. Araclar
146 strtklendi.
mm/24h

07.01.2020 | Mersin Erdemli 2 dolayl Bina MGM
Merkez ilcesinde can kaybi. | bodrum Kirmizi
82.7 daha yiliksek | (trafik katlarini su alarm
mm/24h yagis. kazasl, ¢cati | basti. verdi.

¢okmesi) Hasar
olustu.

16.01.2019 | Mersin Merkezde Can kaybr | Kismisu Ulasimda MGM
Merkez etkili yogun yok. baskinlari, | aksama erken
86.6 yagis. Mahsur Hafif hasar. uyari
mm/24h kalan bazi verdi.

insanlar.

Asir1 Yagislar Risk Analizinde Kullanilan Haritalar
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Mersin igin gerceklestirilen asiri yagislar risk analizi kapsaminda farkli veri setleri kullanilarak
asagidaki analiz ve haritalar olusturulmustur:

1. Mevcut durumda yiiksek ve ¢ok yiiksek alarm seviyeleri icin esik degerler
10 yilhk tekrarlanma siiresinde 24 h‘lik max asiri yagis projeksiyonu ve gecmis
doénemlere gore degisim orani
3. 100 mm/h Yuksek Risk Esik degerinin tekrarlanma siiresinde degisim projeksiyonu
4. 130 mm/h Yiksek Risk Esik degerinin tekrarlanma stiresinde degisim projeksiyonu

6.1 Mevcut durumda yiiksek ve cok yiiksek alarm seviyeleri icin esik

degerler
Tekrarlama Max. Glinliik Yagis Risk Esik Sevivesi
Periyodu, yil mm/24h 2 Y
5 80 Orta
10 100 Yiiksek
25 130 Cok Yiiksek
50 180 Felaket
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Max 24 h Yagis (mm) vs Tekrarlanma Siiresi

—+— Max 24 h Yagis...
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/ Yiiksek Risk \

Drenaj sistemi hasari.

Can Kaybi, Ciddi tagkin.

Altyapi ve bina hasar

iyilestirme izorunlu. 100 mm/24h

Yagis Siddeti, mm/24h

i . oy Sl T<1ovyil
Kritik Esik Deger Orta Risk y
Drenaj kapasitesi max.
dolu, tagkin baglamis
______ durumda 80 mm/24h
————————————— T<S5yl

Diisgk Risk
Drenaj kapasitesi yeterli,
Taskin riski disiik. /

Sekil 6.1 Yiiksek alarm seviyeleri icin esik degerler

Agiklama:

Geg¢mis donemlerde yasanan asiri yagis olaylarinin siddeti ve sonuglari incelendiginde Mersin
sehir merkezinde, yiiksek alarm seviyesi icin esik deger olarak 100mm/24h, cok yuksek alarm
seviyesi icin esik deger 130 mm/24h belirlenmistir. Mevcut durumda 100 mm/24h ylksek seviye
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esik degerin tekrarlanma periyodu 10 yil’dir. 130 mm/24h olan ¢ok yliksek seviyede esik degerin
tekrarlanma periyodu ise 25 yil’dir.

6.2 Gunliikk max asin yagis projeksiyonu ve gecmis déonemlere gore
degisim orani

Extreme precipitation for 2041-2070 under rcp8S climate projections.

Precipitation, 24h for a 10-year return period Relative change to baseline (1976»2005)1 24h 1qr a 10-year retum period

SN
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e
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0 20 30 40 SO 70 90 110 130 -100 -50 0 50 100

Precipitation (mm) Change in magnitude (%)

Sekil 6.2 24h’lik asiri yagis projeksiyonu ve gegmis donemlere gére degisim orani

Aciklama:

Mersin’de asiri yagislarin gelecekte nasil degisecegi kotlimser senaryoya gore incelenmistir. 24h
max yagislarin 10 yilda bir tekrarlandigi durumlarda Mersin sehir merkezinde halen 100 mm
civarinda olan asiri yagislar, 2041-2070 doneminde, % 20-%30 oraninda artis gosterecek ve 120-
130 mm seviyelerinde gerceklesecektir. Mersin ili igin 130 mm yagis siddeti bazi bolgelerde
mevcut altyapi kapasitesinin tizerinde olup “Yiksek Risk” esik degeri ndedir. Gegmis donemlerde
130 mm seviyelerindeki asiri yagislarin tekrarlanma siiresi yaklasik 25 yildir. Gelecekte ise bu
siddette yagislari her 10 yilda bir gormemiz kuvvetle muhtemel gériinmektedir.

6.3 100 mm/h Yiiksek Risk Esik degerinin tekrarlanma siiresinde
degisim
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Shift of frequency for 100.0mm/24h threshold between in 2041-2070

Current return period Expected retum period under rcp8S.

%
RP (years)

Shift of magnitude for 100.0mmy2: Id with fixed frequency in 2041-2070
Retat 5

rept

| & "“5' /
‘ 00 mm/24h Esik
: |

degerinde artis :
% 30

Sekil 6.3 100 mm/h Yiiksek Risk Esik degerinin tekrarlanma suresinde degisim projeksiyonu

Aciklama:
100 mm/24h siddetindeki “Yiksek Risk” esik degerindeki asiri yagisla
glnimiizde 10 yilda 1 iken, 2041-70 doneminde bu esik degeri her 5

rin tekrarlanma suresi,
yilda bir yasiyor olacagiz.

Mersinin diger ilgelerinde ve 6zellikle Erdemli-Silifke- Gllnar-Mut bolgelerinde ise halen 100 mm

esik deger her 3-5 yilda bir gergeklesmektedir.

Mersin sehir merkezinde her 10 yilda bir gerceklesen 100 mm/h esik

degeri gelecekte % 30

oraninda artis gostererek 130 mm/24h “Cok Yiiksek Risk” siddetine ulasacaktir.

6.4 130 mm/h Cok Yiiksek Risk Esik degerinin tekrarlanma siiresinde

degisim

Shift of frequency for 130.0mm/24h threshold between in 2041-2070

Current retum period Expected retum period under rcp8S

Shift of magnitude for 130.0mm/24h threshold with fixed frequency in 2041-2070
Relative change under rcp8S

.

D .
130 mm/24h Esik
degerinde artis :

AP (years)

Sekil 6.4 130 mm/h Cok Yuksek Risk Esik degerinin tekrarlanma siresinde degisim projeksiyonu

Agiklama:
Halen her 25 yilda bir gerceklesen 130 mm/24h “Cok Yuksek Risk” es
durumu ise asagidaki haritalarda incelenmistir. Mersin sehir merkezi

ik degerinin gelecekteki
nde 130 mm/24h ¢ok

yuksek riskli asiri yagislarin tekrarlanma frekansi 25 yildan 10 yila diisecektir.
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25 yilda bir gerceklesen 130 mm/24h asiri yagislar ise %30-40 oraninda artarak 180 mm/24h
seviyelerine ulasacaktir. 25 yilda bir gerceklesecek bu siddetteki bir yagis blyiik can kayiplari,
cok bliylik maddi hasar ve tiim hizmetlerin tamamen kesilmesine yol agacak “felaket”
seviyesinde risk tasimaktadir.

6.5 Asin Yagislara Yonelik Politika Oncelikleri

Asiri yagislar risk haritalari yakin gelecekte yiksek ve ¢ok yliksek risk esik degerlerinin %30-40
oraninda asilacagini ve tekrarlanma periyodunun ise yari yariya azalacagini (ginimiize gbre en
az 2 kat siklikla yasanacagini) géstermektedir.

Dolayisiyla, Mersin’in beklenen bu duruma uyum kapasitesini artirmasi icin simdiden gerekli
altyapi gelistirme yatirimlarini gergeklestirmesi gerekmektedir.

Kimler igin Kritik?

e Mersin Biyuksehir Belediyesi

Devlet Su isleri

ilce Belediyeleri
e Mersin Su ve Kanalizasyon idaresi (MESKI

Afet ve kriz yonetimi birimleri

Olasi Uyum Stratejileri

e Taskin riski ylkse bolgelerde imar diizenlemeleri

o Kiyi taskin koruma bariyerleri

e Yagmursuyu toplama sistemlerinde kapasite artirm

e Asiri yagis risk haritalari ve tagkin mastir plani

e Acil Durum Miidahale Plan ve Prosediirleri

e Yagmursuyu kanal sistemlerinde dnleyici bakim

e iklim riskleri ve etkilenen bélge haritalarinin olusturulmasi ve izlenmesi
e Kapali kanal icine alinan dere yataklarinin denetlenmesi

e Taskin koruma/regiilasyon amagli baraj ve goletler

e Yagmursuyu ve atiksu kanalizasyon sistemlerinin ayrilmasi
e Acil durum erken uyari sistemleri
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